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CENTRG DE FICDWCCION MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
CENTRO DE PRODUCCION SANTA RITA S A. DECV,

NOMBRE DEL PROCEDIMIENTO?
Mantenimiento de Equipos de Refrigeracion

CODIGO DEL PROCEDIMIENTO:
PR-MAN-252

REVISION:
6

FECHA DE REVISION:
Agosto -20186

HOJA:
15

OBJETIVO DEL PROCEDIMIENTO:

Asegurar el buen funcionamiento del equipo, tanto en lo
operativo como las condiciones de higiene de acuerdo a los
lineamientos de las dependencias regulatorias.

AREAS DE APLICACION:

Departamentos que intervienen en el procedimiento de
Mantenimiento de Equipos de Refrigeracion:

{ DOCUMENTO = Mantenimiento

CONTROLADO

= Empaque

= Expedicion
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CENTRO DE PRODUCCION SANTA RITA 5.A. DE CV.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Direccién: Técnica | Fecha de elaboracién: Abril, 2010

Departamento: Mantenimiento (Hoja: 218
Fruc-din'ﬂlnm Mantenimiento de Equipos de | Refrigeracidn

R able Operacion

NG Descripcion del procedimiento

| B

Supervisor | Oficial 01 Manitoreo de Equipos de Refrigeracian:
Electrico

1. El monitores de los equipos se realiza a diano, minimo 2 vecas
en un penodo de 24 hrs

2. Utilizando el formato FO-MAN-045,

3. En casc de encontrar alguna anomalia proceder con el
mantenimiento segin sea el caso, ya que este puede ser
prevenivo o con proveedor externo.

4, 5i para reparar la anomalia enconfrada se requiere parar el
equipo avisar a la Gerencia de Empague & a la Jefalura del
Area de Expedician.

5. Realizar el corte de suministro de energlia si fuese necesario,
en caso de no ser asl trabajar con extrema precaucion
utilizando & adecuado equips de proteccidn personal.

G. Para realizar &l mantenimiento apoyarse en los anexos de asle
procedimients segin sea el caso (Anexa 1,2 v 3)

7. Despuds de realizado el mantemimients verificar que el aquipn'
realice adecuadamenta (05 ciclos de enfriado del producto.

8. 5i el mantenimiento fue preventivo documentar la actividad en
el formato FO-MAN-0TS, si fue con proveedor externo recabar
gl repore de servicio y archivardo en la carpela

! correspondiente,

DOCUMENTO 9. Avisar a la Gerencia de Empaque 6 al Area de Expedicion de

que el equipo sujelc a8 manienimiento gQuedo operando
CONTROLADO adecuadamente.

Supervisor Oficial a2 Mantenimiento Preventivo;
Elecirico

1.- Avisar a la Gerencia de Empaque & al Area de Expedicion de

que se realizara mantenimiento al equipo, y al pagar condensador,

compreser ¥ difusores de la camara fria & pre enfriado sujelo a
! mantenimienio.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Direccion: Técnica

Fecha de elaboracién: Abril, 2010

‘Departamento: Mantenimiento

Hoja: 35

Procedimiento: Mantenimiento de Equipos de Refrigeracidn

Responsable

——

Operacidn
Nam.

Descripcion del procedimiento

DOCUMENTO
CONTROLADC

2 - Se guita el suministro de energia a los difusores, al tablero del
condensador y compresor, 5e coloca el candado de seguridad en
el interruplor comespondiente de @ camara fria sujeta a
mantenimianto.

4.~ Para cambio de aceite {ver anexc 1) se cieran las valvulas de
succion v salida para extrae el aceite de los compresores abriendo
la valvula del carter, se recolecta en un recipiente, al finalizar el
vaciado se debe cerar la valvula para evilar que se dermame y
exista contaminacicn

4.- ¥a que esta vacio se le agrega el aceite nuevo al compresor
cuidando que no haya derrames para evitar contaminacion.

9. 3e procede hacer cambio de fittros Bypass.
G.-3@ retiran las piedras desecanies, para su reempiazo.

7.-3e revisa Interruptor diferencial de presidn y que todas |as
partes estén en condiciones dptimas de operacian,

B -5& conecta puente de mandmeatros para hacer vacio en sislama
alrededor de 30 minutos para exiraer el aire que enird al sistemna.

9.- Se revisa condiciones de operacidn del compresor y en caso
de ser necesario s carga un poco de gas (ver anexo 2) y se
revisa que la presitn de succion vy de alia estén denirg de los
parametros optimos de operacian,

10.- Se revisa el hermetismo del sisiema, para evitar fugas,
ulilizande jabdn, también se revisa que no haya olor a gas.

11.- Se gjusia tablero de control y verificar su funcionamiento.

12.- Para meantenimienta preventivo general del sistema wver
(anexo 3} de equipos BOHN considerando kos puntos 1 v 2 de esta
oparacitn 2.

13.- Documentar la actividad en e formato FO-MAN-07S.

14 - Avisar a la Gereancla de Empague & al Area de Expedicidn de

que el eguipc sujeto a mantenimients gquedo operando
adecuadaments.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Direccion: Técnica Fecha de elaboracion: Abril, 2010

Departamento: Mantenimiento Hoja: 4/5

Frocedimiento: Mantenimiento de Equipos de Refrigeracidn

Responsable ﬂl::xm" Descripcion del procedimiento
SupenisorOficial 03 Servicio Externa:
Eléctrico/Provesdaor,

Avisar a la Gerencia de Empagque & &l Area de Expedicidn de que
sa realizara mantenimiento al equipo, y al pager condensador,
compresor y difusores de la camara frig 6 pre enfriado sujeto a
mantenimienta.

. Se qguita el suministro de energia a los difusores, al tablero del
condensador y compresor, 58 coloca el candado de seguridad en
gl interruptor correspondiente de la camara fria & pre enfriado
sujeio a mantenimiento,

. Supenvisar los trabajos realizados, v &l terming del mantenimiento
poner en operecion nuevamente los equipos asegurando el
funcionamiento adecuado

. Avisar a la Gerencia de Empague & al Area de Expedicion de que
&l equipe quedo frabajando.

. Recabar el reporta del mantenimiento realizado v archivarlo en la
carpeta correspondiente,

DOCUMENTO
CONTROLADO
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DIAGRAMA DE FLUJO
_Direccidn: Técnica Fecha de elaboracién: Abril, 2010
Departamento: Mantenimiento Hoja: 5/6

Procedimiento: Mantenimiento de Equipos de Refrigeracion

Supervisor / Oficial Elécinco

(w3

Mondoreo de Equipos de Refrigeracian

A | l

i Mantenirmients Intamo Martenimianto Extema -
| | |
Na fﬁfﬁmxmhm Na
— & Quedo funcionando comectaments?
s f___,f“;d-
\I, 7
Regigirar la actividad ‘

[ DOCUMENTO
CONTROLADO

Tec. Jose abe nandez 5.
JEFE DE IMIENTO
ELECTRICO ¥ AUTOMATISMOS
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CENTRO DE PRODUCCION SANTA RITA S.A. DE C.V,

ANEXO 1

Cambio de Aceite:

Cerrar valvula de succidn y rabajar el equipo culdanda [a presidn del mandmetro de baja para
que el refrigerante se almacene en el tangue recibidor, este se apagara por baja praskon,
posterior mente cerrar la valvula de salida.

Apagar el equipo en el interruptor principal.

DOCUMENTO
CONTROLADO

Depositar el aceite en un conlenedor v llevarlo al area de caplacidn de residuos para su
confinamiants posterior.

Colocar nuevamente al tapan

Procader a retirar i3 tapa del contenedor del filiro de aceite y refirarlo, realizar limpseza al
contenedor v colocar el filtro nuevo.

Cobocar la tapa nuevamenta asegurandose gue el empague quede colocado correctaments
Por medio del gusanillc de la tapa de la piedra desecante despresurizar v retirar |2 apa de
alojamienio de la piedra desecante, realizar limpieza y colocar lag piedras nuevas.
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Gumanilio de
comnexion
hacia &l fitro,

Proceder a la carga de acaita nuava
Par medio de [a valvula de sarvicio y con una manguera conectarla a la valvula y valiéndose
de una bomba manual iniciar @ cargar el aceite,

- Realizar vacio al carer para la eliminacion de aire, posterior mente abrir las valvulas de
succidn vy de salida., esto también nos servira para asegurar s hermeticidad del sistemna

Vakvula de purga .

| DOCUMENTO
CONTROLADO

- Encender el equipo nuevamenie y verificar & dpiimo funcionamiento como son nivael optimo
de aceite, presidn de alta y baja conforme a los parametros de operacion.



santa («

.:':Lt.gmmu MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

CENTRO DE PRODUCCION SANTA RITA S.A. DEC.V.
ANEXO 2

Carga de Gas Refrigerante:

Esquema del sistema

Camara Megorifica

Evaporador

el e
Vilbruke o tlegLuieses

LEREE Tl - g

DR PV Dl i

Fraaosismic

D il FimLimd i

AP ] e e s el o

Utiles y herramienta: Llave perica o carmaca, puente de mandmetros, Amperimetra y botella de carga.
Funcionamiento del puenie de carga

La Fguia 2-B rmusectra cdima, al abirk la vabeals de la lequierda [arul), se urn lescidin la
manguera certral ¢ la manguera Roukerda. Andlogamente, al abeir la vilvula de la derecha (rojal, se
pondn &n corunicacidn la manguera central v L manguers de [a denscha (Fgura 2-C)

DOCUMENTO | @t
CONTROLADO | {f

L9 |

Flgura X Pusile o rsanduriedrod

Dependiendo dal tips de refrigerante ze& delermina que procadimiento se utilizara para realizar la
carga, considerando que: E| R-404A (refrigerante azeotropico) se carga siempre en fase liquida por al
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sector de alta., El R-134a. (Refrigerante puro) puede ser cargado en fase liquida por el sector de alta
si la carga es inferior a 3 Kg. En caso contrario debera ser cargado en fase de vapor por |a aspiracion.

Boya de refrigerante:

Descripcidn de carga en fase liquida;

Vialvula Vahsula
de liquido de vapor

Botella de carga

Carga en fase liquida por el sector de alta presion: Consiste en introducir &l refrigerante
directamente desde |2 bolella de carga hasia el recipiente de liguide de la instalacion
frigorifica, Este procedimiento presenta la ventaja de efectuar |a carge répidamente,
aprovechando el vacio existentz en la instalacion,

Carga en fase vapor por el sector de baja presion: Consiste en introducir el refrigerante
aprovechando |a aspiracion del compresor, el cual debera estar en marcha durante el proceso
de carga. Este procedimiento presenta el inconveniente de ser muy lento ya gue la aspiracidn
del compresor produce una baja importante de presidn en la boya de carga, gue impide ai
flujo del refrigerante, esta situacidn se puede mejorar utilizando rzs

DOCUMENTO

ayudar a la evaporacidn del refrigerante.
CONTROLADO

Antes de cargar, asagurarse del ipo de refrigerante que hay que introducir en el sistemna; aste
dato puede leerse an la etiguata de fa valvula de expansitn fermaostatica

Asegurarse da que los grifos de los mandmetros estan cerrados y de que las valvulas de
servicio conectadas a las mangueras del puente de mandmetros estdn en  posicidn
intermedia.

Comprobar que esta colocado el iman de la valvula solenoide.

Girar a tope en sentido horana la valvula de servicio de alta presion del compresor, de esta
farma se evitara gue el liguido llegue accidentalmente al compresor.

Comprobar que la boye de gas tenga suficiente para realizar la carga.

Abrir lentamente |z valvula de liquido de la botella de carga para que la manguera amarilla se
inunde de liguido.

Purgar la manguera amarilla aflojando lentamente y con mucha precaucidn el racor que la une
al puente de manomeliros, Observaremos que primero sale aire y después liguido pulverizado,
en este momento apretar & racor.

Abrir lentamente al grifo de alta presidn del puente de mandmetros y dejar que se introduzca
el refrigerante {en estado liguido} @n el recipienta de liguido del equipo
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Folo de carga en fase iquida

P da mandimercs

oyt s ot DOCUMENTO
CONTROLADO

Descripcidn de carga en fase vapor

- Anites de cargar, asegurarse del tipo de de refrigerante gue hay gue introducir en la magquina.

- Asegurarse de que los grifos de los manometros estén cemados y de que las valvulas de
servicis conectadas a las mangueras del puente de mandmetros estan en posicidn
infermedia,

= Bustituir el iman del solenoide por su bobina elactrica.

- Revisar que |a boya de gas refrigerante contenga suficiente gas para realizar la carga.

= Abrir lentamente |la valvula de vapor de la boya de carga para que la mangera amarilla se
inunde de refrigerante.

= Purgar la manguera amarilla aflojando lentamente v con mucha precaucion el racor gue la une
al puente de manometros. Obsarvaremos que primero sale aire y después liguido pulverizado,
an ezte momento apretar al racor.

- Abrir lentamente el grifo de baja presion del puente de mandmetros y dejar que se introduzca
el vapor refrigerante en el equipo hasta gue |a presion en su interior se iguale con la presidan
de la bova de canga.

Poner el comprescr en marcha para gue comience a abzsorber el refrigerante de la boya de
carga. Es importante que en todo momento se esté monitoreando e amperaje del compresor
ya que este no debe estar por amba de su RLA, Segln la placa del motor, Tambéén es
probable gue la presidn en ka3 botella de carga descienda tanto que no fluya refrigerante hacia
la instalacidn, En este caso deberemos detener la carga hasta gue la presion en la botella
ascienda de nuevo. Puede acelerarse este procesa siose calenta la botella mediante
resistencias adecuadas.

Una wezr gue |la carga ze ha efectuade, cerrar el grife de aspracion del puente de
manametros.
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Folo de carga en faze vapor,

DQEUMENTG
CONTROLADO
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ANEXO 3

Mantenimeento preventivo:
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* EVAFORADOR.

Checar los evaporadores mensualmente para mantener un deshieio aproplade. La acumulacion de
hiele scbre el serpentin del evaporador puede causar ineficiencias en la operacién del sistema y

puede perjudicar la superficie del serpentin por si sola.
COCUMENTO
ADO

Cada seis meses o sagun el programa de mantenimiento. CUHTHU L

1.- Apretar todas las conexiones eléciricas del panel,
Checar el desgarre del aislamiento en los cables y alambres de |a instalacion eléctrica y hacer
un cierto chequeo de apriete a todas [as conexiones,

2.~ Checar los motores de los ventiladores v [as aspas.

& Ver sl giran librementa [as aspas? Checar las aspas por cualquier trayectoria de giro inusual
o fraciuras por fatiga.

Mantenar los motores con la lubricacion apropiada, aplicar el lubricante cormecto. Reemplazar
cualquier motor que presente problemas de giro & que tenga los baleros dafiados

3.- Checar lodas las resistencias de deshielo,

Agagurarse gque las resistencias esten en posicitn comects para maxima transferencia de
cakor en el serpentin del evaporadaor,

Siguiendo las recomendaciones del fabncante.

Checar cada resistencia para un correcto amperaje.

Checar el voltaje en cada terminal de la resistencia.

Asegurarse que las terminales de la resistencia estén en buenas condiciones.

4 .- Limpiar ka charola de drenado y checar que tenga un drenado apropiado.

Todas las materias exirafias deben ser removidas de la charola dren. El drenada de |a charola
debe esfar libre de cualquier obstaculo.

La linea de drenado debe estar libre de obstaculos con una inclinacion visible alejandose dal
Evaporador,

Checar |a linea de la resistencia del tubo dren en aplicaciones de baja temperatura o de
congelacidn,

5.~ Limpieza de |a superficie del serpentin del evaporadar,

El serpentin debe lavarse periddicamente para remover &l palve y otros materiales extrafios,
los cuales pueden llegar a guedar atrapados entre las aletas. Puede usarse un fimpiador de
aspuma de cierto grado Siguiendo las instrucciones para una limpieza apropiada y nunca usar
un limpiador de base acida para impiar los serpentines de refrigerante.

.= UMIDAD COMPRESOR.

1. Apretar todas las conexiones eléctricas.
Checar el desgarre del aizlamiento en log cables v alambres de la instalacion elécinica v las
terminales corroidas. Reemplazar log alambrees dafiados.
Hacer un apriete a todas las conexiones

2. Checar lodos los companentes elecirdnicos
Los contacto res electrénicos deben ser inspeccionados de cerca para el desgaste y picado
en los puntos de contacto. Los puntos deben limpiarse y pulirse. Checar contra cualquier
decoloracion en los conductores, o cual puede indicar una pérdida del material del alambre &
una condicion de sobre corriente peligrosa. Cualguier material extrafio que sa encuentre en el
contactor debe ser removido.
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Checar todos los relevadores en sus contactos v reemplazar el relevador si s necesario,
Checar las conexiopes eléctricas dentro de ka caja de conaxionas del compresor.

3. Checar la operacion del sistemna de control.
Checar en todos los controdes de presidn que su funcionamiento y ajuste sean los adecuados,
siguiendo las recomendacionas del fabricante. Checar los controles de seguridad del aceite y
el de alta presidn esté funcionando.
Asegurarse de la operacién del termostato de temperatura de la camara fria, verificar que la
valvula termostatica cierre completameante. Que el cicle de bombeo cuando se efectué, el
COMPresor pare en sequida

4. Checar al nivel del acaita del compresor, DGCU MENTO

El nivel del aceite debe astar a & enfre 1/3 y 2/3 de |a minlla del compresor.
Checar la cperacidn del calentador del carter, CONTROLADO

5. Checar la operacidn de los confroles dal deshiela.
Bajo la mayoria de las condiciones el reloj debe iniciar el deshielo, asegurarse que se cumpla
cormectarmenta ¥ gue no se vea escarcha en el evaporador durante este proceso.

6. Checar las condiciones del aislamiento de la linea de refrigerante
El aislante himedo, abierto & detenorado proporciona pobres beneficios al sistema. 51 el
aislamiento esta en estas condiciones reemplazario inmediatamente.

7. Checar que el nivel de refrigerante en el sistema sea el apropiado.
La mirlla de cristal en la linea de liquido debe estar visible y llena de liquido refrigerante
durante una operacion normal Si no, encontrar y reparar la fuga para cargar suficiente
refrigerante al sistema para mantener visible la mirilla de cristal.

8 Checar el sobre calentamiento del sistema en la unidad condensadora.

- El sobrecalentamiento de succion debe checarse en el compresor como sé (ndica a
contmuacian,

a) Medir la presion de succidn en la valvula de sarvicio de compresor y determinar 3
tfemperatura de saturacidn comespondiente a esta presidn en la “Tabla Presitn-
Temperatura”

b} Medir la temperatura de succidn sobre la linsa de succion aproximadamente a un pie (ft)
{30 5cm.) antes del compresor usando un termdmatro de pracisiin.

) Restar la temperatura saturada de la lemperatura de actual de la linea de succsin,. La
diferencia es el sobrecalentamiento,

El sobrecalentamianto en |a succidn demasiado bajo puede dar como resultado el retormo del

liquida al comprasor. Esto puede causar disolucidn del aceite, v eventualmente fallas en los

cojinetas, anillos o posiblemante, fallas en la valvula

- Un sobrecalentamients muy elevads en la succion dard como resultado temperaturas de
descarga excesivas, |as cuales pueden provocar gue e aceite se degrade y provogue un
desgasie en los anillos del piston, dafios al pistdn ¥ a las paredes dal cilindro.

- Para la maxima capacidad del sistemna, el sobrecalentamientio de succidn debe mantenerse
tan bajo como practico sea, FRIGUS BOHN recomienda que el sobrecalentamients en el
compresar no sea menor de 30°F (66°C) 5 i el sobrecalentamiento en la linea de succion
requiera de ajustes, la valvula de expansion en el evaporador debe ser ajustada. Siguiendo
las recomendaciones del fabricante.

8. Checar todos los capilares v las lineas con mangueras especialas.

Asegurarse que todos los capilares y 1as lineas con mangueras especiales sean Seguras, y no
tengan roses contra objetos los cuales pueden provocar fugas de refrigerante
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10. Reemplazar iodos los tapones perdidos de las valvulas v las cubierias de la unidad
* CONDENSADOR.

Cade seis meses o antes si las condiciones provocan la obstruccidn o ensuciamienta de los
pasns del aire a traves de la superficie aletada.
Efectuar lo siguiente:

1. Ei serpentin del condensador debe ser impiado y lavado

- Limpiar periddicamente con un cepillo, aspiradora, agua presunzada, o una soluckin jabonosa
limpiadora de serpentines comercial, Si 32 usa una solucién jaboncsa limpiadora, esta no
debe ser de base acida. Seguir las instrucciones en la eligueta del impiador adecuado.

2. Checar la operacidn de los ventiladores del condansador.

- Checar que cada ventilador gire libremente.

- Apretar todos [os tomillos gue sujetan el ventidador.

- Checar las aspas del ventilador por cualquier sefial de fatiga u otras caracteristicas de

desgaste. 5i cualguier desgaste anormal s observado, cambiar los baleros del motar o las
aspas.

Lubricar los motores si es pertinente (ya que |a mayoria de los matores de kos ventiladores no
ko requiBren ).

« DATOS DE REFERENCIA.

Tener a la mano los datos de referencia del equipe segan formato FO-MAN-0TS.

l—

DOCUMENTO

CONTRO LADO




